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تقدير حجم العينة و عدد المكررات في التجربة
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ويعلماسلوبوفقالتجربةتصميمالضروريمنيكونالمنطلقهذامن،التجربة
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.التجريبية
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وقة ، بدلا من ان الهدف الرئيس لتصميم التجربة هو توفير افضل الفرص للحصول على بيانات وادلة موث

.ان يكون هدف الباحث اللجوء للاحصائيين لتصحيح النواقص و الاخطاء بعد اجراء التجربة 



Experiment

تم و التي تهتم بدراسة عامل واحد فقط أو تجربة عاملية ته simple experimentقد تكون التجربة بسيطة  

.بدراسة عاملين فأكثر و التداخل بينهم 

Treatmentالمعاملة 

عروق أو التي قد تمثل السلالات ، الوعبارة عن الظروف التي يجري تطبيقها على الوحدات التجريبية 

تويات التسميد أو تمثل مستويات لعامل محدد مثل مس..... توليفات لعلائق الحيوان أو طرائق لتربية الحيوان 

.أو نسبة البروتين في العليقة 

تكون قداو... ( سلالات العواسي ، الكرادي ) و بذلك قد تكون المعاملات وصفية كما في حالة السلالات 

....  مستويات السماد اوكمية مثل عدد ساعات الإضاءة في القاعة 

هو الجزء المؤثر في الظاهرة المدروسة ، حيث يؤثر في كل صفة العديد من العوامل: Factorلعامل  ا

.مدروسة و من المهم التمييز بين العامل و الصفة ال.يجري تثبيت بعضها و دراسة عامل واحد أو أكثر منها 



.ليها لإجراء التحليلات المختبرية ع( الوحدة التجريبية ) من لحم الذبيحة (  وحدة معاينة ) أو اخذ عينة 



   Controls groupsمجاميع السيطرة         
حيوانات ، لذلك تؤثر على نتائج تجارب الانتوجد العديد من المتغيرات سواء كانت وراثية أو بيئية يمكن لها 

للتقليل من تأثير  Controls groupيكون ضروريا استخدام مجموعة من الحيوانات تسمى مجموعة السيطرة 

حتمل لتنظيم الوجود الماوالقرارات التي يتخذها الباحث وهذه المتغيرات الخارجية على الاستنتاجات 

مجاميع واتتضمن مجموعة انللمتغيرات غير المرغوبة في التجربة ، بصورة عامة كل تجربة علمية يجب 

أنواع وهناك. سيطرة من الحيوانات يجري مقارنتها مباشرة مع المجاميع التجريبية الأخرى من الحيوانات 

  Positive control   ،Negative control   ،Sham control: عديدة من مجاميع السيطرة هي 
 ،Vehicle  control  ،Comparative controls .

اختبار الفرضيات

الفرضية هي ادعاء قد يكون صحيح و قد يكون خاطئ 

 Null hypothesisو يجري اختبار الفرضيات الإحصائية من خلال صياغة فرضية العدم 
هاو اتخاذ القرار الإحصائي بقبول فرضية العدم أو رفض  Alternative hypothesisو الفرضية البديلة 
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:و ينتج عن اتخاذ القرار الإحصائي أحيانا أخطاء هي 

وهي صحيحة في حقيقتها ، وو يشير إلى رفض فرضية العدم   Type I Errorالخطأ من النوع الأول 

α (alpha   )و يرمز له  significant levelيمثل احتمال الوقوع بهذا الخطأ مستوى المعنوية 

- 1و هو   confidence levelو يسمى  المتبقي من الاحتمال مستوى الثقة  α

رمز يوهي خاطئة في حقيقتها ، وو يشير إلى قبول فرضية العدم   Type II Errorالخطأ من النوع الثاني 

β (Beta )لاحتمال الوقوع بهذا الخطأ  بالرمز 

– power = 1و يساوي      Power of the testأما اتخاذ القرار الصائب يمثل قوة الاختبار  β
عنى آخر تشير بموالاحتمالية التي اتخذ فيها الباحث القرار الإحصائي الصائب ، : و يقصد بقوة الاختبار 

يانات إلى قدرة الاختبار على كشف التأثيرات الحقيقية المهمة الموجودة فعلا في بpowerقوة الاختبار 

.الدراسة
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الرفض ومناطق القبول 

(Fأو T ،Zسواء كانت قيمة )  statistic testلاختبار الفرضية يجري حساب قيمة المختبر الإحصائي 

حصائي في ثم يلاحظ وقوع القيمة المحسوبة في مناطق القبول أو الرفض ، حيث إن وقوع قيمة المختبر الإ

.العكس صحيح ومنطقة الرفض يؤدي إلى رفض فرضية العدم 
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Experimental Errorالخطأ التجريبي          

الوحداتشلفيعكسهوو،المعاملةنفسأخذتالتيالتجريبيةالوحداتبينالطبيعيةالاختلافاتإلىيشير

.الواحدةللمعاملةالاستجابةنفسإعطاءفيالمختلفةالتجريبية

:الذاتيةالمصادر-1

والبيئةبينلالتداخوالوراثيالتركيبفيالاختلافحيثمنالتجريبيةالوحداتبينالاختلافاتتتضمنو

التوائم)الوراثيبالتركيبنفسالأفرادعلىالحصوللصعوبةالباحثقبلمنفيهاالتحكميصعبالتيوالوراثة

المصدرهذارتأثيتقليلعلىالباحثيعملو.الباحثعلىمفروضةالاختلافاتهذهتكونبذلكو(المتطابقة

sampleللعينةمناسبحجماختيارطريقعنالخطأمن sizeتوزيعوالعينةاختيارفيالعشوائيةاعتمادو

.المعاملات

Sources of Experimental Errorمصادر الخطأ التجريبي          

:المعاملةتطبيقتكرارفياختلافات-2

إعطاءيفالدقةأوالمخاليطتجانسعدمخلالمنالدقةبنفسمعاملاتهتطبيقتكرارفيالباحثيفشلقدو

النتائجدقةلىعالمصدرهذاتأثيرتقليلللباحثيمكنو،غيرهاوالأسلوببنفسالتجريبيةللوحداتالمعاملة

إجراءيمكنلاو.Replicatesالمكرراتتسمىوالمراتمنلعددبكاملهاالمعاملةتنفيذتكرارخلالمن

.واحدمكررأيواحدةلمرةنفذتمالتجربةالإحصائيالتحليل

:الأخرىالفنيةالأخطاء-3

العاملةالأيديككذلوالفنيينمنعددمساعدةإلىالباحثيحتاجالكبيرةالتجاربخصوصاوالتجربةتنفيذعند

طأالخمنجزءدقتهموالأشخاصمهارةتباينعنينتجوالأشخاصلهؤلاءالمهارةامتلاكأهميةتبرزهناو

.التجريبي
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حجم العينة أو  المجموعة التجريبية 

لان المعاملة التي يجري قياسها ( مجموعة ) لكل معاملة observationمن الضروري تحديد عدد المشاهدات 

اءت لا يمكن تحليلها إحصائيا و هي تمثل حالة مدروسة لا يمكن تعميمها لأنها قد تكون حالة نادرة أو شاذة ج

.لذلك من الأهمية تحديد عدد المكررات في التجربة . لا يمكن تكرارهاوبمحض الصدفة 

لماذا نحدد عدد المشاهدات ؟

انهارة خاطئة على يتم تحديد التأثيرات الضئيلة بصو( حجم العينة كبير ) عندما نستخدم عدد كبير من المشاهدات 

.هكذا لا يمكن إثبات التأثيرات المهمة بصورة حقيقية وتأثيرات مهمة، 

 statisticalبالمقابل، إذا استخدمنا عدد قليل جدا من المشاهدات فان الاختبار سوف يجري عند قوة اختبار 
power  ، ربما تصبح الفرصة ضعيفة للكشف عن التأثيرات المهمة بالرغم من وجودهاومنخفضة.

المشاهدة وفيما إذا الوقت والجهد اللازم لتسجيلوو يتطلب من الباحث تقدير الكلفة الاقتصادية لتنفيذ التجربة 

هذه الخطوة ضرورية كانت الكلفة ستتغير في المستويات المختلفة من المعاملات في حالة التجربة العاملية وتعتبر

.بحث  لان تمويل البحث يكون في اغلب الأحيان محدد ويتطلب من الباحث توزيع النفقات على فقرات ال

إذن، كيف نتعرف على عدد المشاهدات المعقولة ؟
تقدير حجم العينة يوفر الإجابة على هذا السؤال* 
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العينة من مجتمع محدود
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يجري استخدام الجدول لحساب 

د حجم العينة في المجتمع المحدو

Finite population  و ذلك

ى بتقاطع حجم المجتمع مع مستو

هامش الخطأ المقبول والمعنوية 

التي يرغب بها الباحث( الدقة ) 



العينة من مجتمع غير محدود

:تية يجري تحديد حجم العينة من المجتمع غير المحدود من خلال الصيغة الآ
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العينة من مجتمع غير محدود

طمتوسلتقديرالعينةحجمتقدير

باستخداممعينةلصفةالعشيرة

الدراساتمنالقياسيالانحراف

ىمستووالأوليةالدراسةأوالسابقة

إلىيشيرالذيو)المسموحالخطأ

(بالمتوسطالثقةحدود

1.96=0.05عندفتكونZقيمةأما

2.58تساوي0.01عندو

النسبةرلتقديالعينةفيالنسبةتقدير

ينةمعلصفةالعشيرةفيالحقيقية

منpالعينةفيالنسبةباستخدام

الخطأمستوىوالسابقةالدراسات

حدودإلىيشيرالذيو)المسموح

(بالمتوسطالثقة

1.96=0.05عندفتكونZقيمةأما

2.58تساوي0.01عندو
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عرض مثال

مثال لتقدير حجم العينة يدويا.wmv


http://www.fao.org/docrep/005/ac838e/ac838e12.htm

The calculation of the sample size depends on the CV and allowable error. In 

theory, point sampling occurs on an infinite population. Since a point has no area, 

there can be an infinite number of points even in the smallest area. Based on 

preliminary sampling, sample size can be estimated as

n = 4(CV)^2/(AE%)^2

For example, for a Trait with a CV of 34 percent and with and allowable error of 

10 percent:

n = 4(33.5)^2/10^2 = 44.89 sample points



:جدولة أعداد المكررات المطلوبة 

فان عدد المكررات 8الفرق المرغوب و% 12عند تصميم أي تجربة يكون فيها معامل الاختلاف يساوي 

وين جدول مكرر باستخدام أسلوب التقدير الذي تم وصفه سابقا ، لذلك تم تك18المطلوبة سيكون دائما حوالي 

و %dو الفرق المعنوي المرغوب .C.Vيظهر عدد المكررات المطلوبة لمدى معين من قيم معامل الاختلاف 

.احتمالية النجاح المطلوبة  

.الفرق المعنوي المرغوب وعدد المكررات المطلوبة للتجربة لاختبار الفرضيات باستخدام معامل الاختلاف 

D%

2
4
6
8
10
12
16
20

c.v.
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Sample size calculation for testing a hypothesis

In the case of only two groups method of calculation is mentioned here but if
design involves more than two  
groups then statistical software like G Power should be used for sample size

calculation. 
But understanding of various prerequisites which are

needed for sample size calculation is very important.
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Formula for sample size calculation for comparison between two groups
when endpoint is quantitative data

When the variable is quantitative data like blood pressure, weight, height, etc.,
then the following formula can be used for calculation of sample
size for comparison between two groups.



و حسب ما أشار إليه.C.Vو يمكن أيضا استخدام نفس الصيغة باستخدام معامل الاختلاف للتجربة 

:كما يأتي و( 1980) الراوي 
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من واملة ، في تجربة لمقارنة خمسة أصناف من الحنطة في تجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الك: مثال

الفرق الذي قرر و، 225خلال مراجعة البحوث المنشورة وجد إن تباين الخطأ التجريبي للتجارب المشابهة هو 

power=0.80أن قوة الاختبار المطلوبة ومن المتوسط العام ، % 20الباحث اختباره بين الأصناف في حدود 

.المناسبة للتجربة ( القطاعات ) المطلوب حساب عدد المكررات . 0.05و مستوى المعنوية هو 

= 8.78   = 9

مكررات 9أي إن عدد المكررات المطلوبة لكل معاملة هي 

ف إن صيغة المعادلة تمثل الانحرا: ملاحظة

يساوي 225وهنا الجذر لل SDالمعياري 

نأو استخدامها مباشرة بصيغة التباي15
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نةاستخدام البرامج الإحصائية في حساب حجم العي

وعموضمعيتعاملأنللباحثيمكنمجموعتينأوالبياناتمنواحدةبمجموعةمهتمةالدراسةتكونعندما

يلجألذلك،الفرضياتتنوعوالمجاميععددزيادةمعتعقيداالعمليةتزدادلكنوبسهولةالعينةحجمتقدير

.العينةحجمتحديدفيالإحصائيةالبرامجاستخدامإلىالباحثون

المتاحةانياتالإمكبقيةضمنمنالعينةحجمتقديرعلىالقدرةتمتلكالتيالإحصائيةالبرامجمنالعديدهناك

حسابفياحترافيةومتخصصةبرامجهناكلكنو.غيرهاوMinitabوSAS،SPSSمثلالبرامجلهذه

G*Powerهوانتشاراأكثرهاوأهمهاوالعينةحجم مواقععلىالموجودوالفعالةالبرامجمنهوو3.1

:الرابطعلىالمجانيللتحميلالانترنيت

http://download.cnet.com/G-Power/3000-2054_4-10647044.html

:و يمكن تحميل دليل استخدام البرنامج من الرابط 

http://www.gpower.hhu.de/fileadmin/redaktion/Fakultaeten/Mathematisch-Naturwissenschaftliche_Fakultaet/Psychologie/AAP/gpower/GPowerManual.pdf

http://download.cnet.com/G-Power/3000-2054_4-10647044.html
http://www.gpower.hhu.de/fileadmin/redaktion/Fakultaeten/Mathematisch-Naturwissenschaftliche_Fakultaet/Psychologie/AAP/gpower/GPowerManual.pdf
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شرح الواجهة للبرنامج

ن في يقصد بالحجم المؤثر مقدار التباي

ير الناتج عن المتغوالمتغير المعتمد 

.المستقل 

شرح البرنامج G Power.avi


:عدد من المعلومات وهي الىلتحديد حجم العينة نحتاج 

التي وو يجري تحديده إما عن طريق القيم المقترحة من البرنامج  Effect sizeالحجم المؤثر  -1

 Determineأو يجري تقديرها عن طريق مفتاح . و لكل اختبار قيم خاصة Cohen's dتعتمد على 

كن يمو) الانحراف المعياري المتجمع ووالتي تستخدم من خلال خيارين الأول بدلالة المتوسطات 

اين وفيها يمكن الخيار الثاني بدلالة التبو، ( استخدام الجذر التربيعي للخطأ التجريبي لتجربة مماثلة 

:تساوي وη (Eta square )استخدام الطريقة المباشرة بدلالة مربع 
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 partial Etaالجزئية ηويمكن حساب مربع 



 partial Etaالجزئية ηويمكن حساب مربع 

SSt = 158.37من جدول تحليل التباين لدراسة مماثلة سابقة وجدنا مجموع مربعات المعاملات :مثال 

SSe = 3068.55و مجموع مربعات انحرافات الخطأ تساوي   



.0.01أو 0.05و يستخدم في العلوم البيولوجية  αمستوى المعنوية  -2

– power = 1) و تساوي   powerقوة الاختبار -3 β )يشير إلى احتمالية اتخاذ و

.0.95إلى 0.80تستخدم في التجارب العلمية ضمن المدى والقرار الصائب ، 
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ةتقدير عدد المكررات لتجربة عاملي: مثال 

بأربعة مستويات Bالعامل الثاني وبمستويين  Aيجري التخطيط لإجراء تجربة عاملية ذات عاملين الأول 

77.375= و من الدراسات السابقة المنشورة وجد أن مجموع مربعات المعاملات التوافقية 

74.5= و مجموع مربعات الخطأ التجريبي 

151.875=  مجموع مربعات الانحرافات الكلية 

 G*Powerباستخدام برنامج .تقدير عدد المكررات لكل معاملة توافقية : المطلوب

:الحل

8= عدد المعاملات التوافقية 

7= درجات الحرية للمعاملات التوافقية 

التي نحتاجها في حساب العدد المؤثر و:  Partial Eta squareحساب القيمة الجزئية لايتا  

عرض التطبيق   G*Powerتطبيق المعلومات في برنامج 
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المكررات لتجربة عاملية.avi




;SAS:proc powerيمكن حساب عدد المكررات باستخدام البرنامج 

OnewayANOVA

Alpha= 0.05

GroupMeans= (692 715 676 690 )

StdDev= 18.595

Power=0.8

NPerGroup=.

;

run;

حليل مثال لحساب عدد المكررات لتصميم وفق ت

التباين لأربعة معاملات متوسطاتها من 

:الدراسات السابقة هي 
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عرض التطبيق 

حساب عدد المكررات للتصميم العشوائي الكامل وفق SAS.avi


PROC POWER;

ONEWAYANOVA TEST = OVERALL

ALPHA = 0.05

GROUPMEANS = 8 | 10 | 6

STDDEV = 3.0

NPERGROUP = .

POWER = 0.8;

RUN;

SASحساب حجم العينة باستخدام البرنامج 

powerقوة الاختبار وو باستخدام مستوى المعنوية  proc powerيمكن حساب حجم العينة باستخدام الأمر 

one way ANOVAلحساب حجم العينة لتصميم عشوائي كامل لإجراء تحليل التباين : مثلا
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 powerحساب قوة الاختبار 
proc power;

onewayanova test=overall

groupmeans=3|7|8

stddev=4

npergroup=50

power=.;

run;



 Two way ANOVAحساب حجم العينة لعاملين 

data example;

input V E Height;

if V= 1 and E = 1 then VE= 11;

if V= 1 and E = 2 then VE= 12;

if V= 1 and E = 3 then VE= 13;

if V= 2 and E = 1 then VE= 21;

if V= 2 and E = 2 then VE= 22;

if V= 2 and E = 3 then VE= 23;

cards;

1114

1216

1321

2110

2215

2316

;

proc glmpower data=example;

class V E;

model Height = V | E | V*E;

power

stddev = 4 6.5

ntotal = .

power  = 0.8;

run;
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PROC POWER;

TWOSAMPLEMEANS SIDES = 2

NULLDIFF = 0

ALPHA = 0.05

MEANDIFF = 0.1 to 3.0 by 0.5

STDDEV = 0.12

NPERGROUP = 25

POWER = .;

RUN;

لعينتين مستقلتين Tحساب حجم العينة لاختبار 
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;PROC POWERرتباطتطبيق لتقدير حجم العينة لحساب معامل الا

ONECORR SIDES = 2

ALPHA = 0.05

CORR = 0.5

NTOTAL = .

POWER = 0.8;

RUN;
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